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Wert- Oder Sicherheitsdokument mit einem Schalter 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Wert- oder Sicherheitsdokument sowie ein Verfahren 
zur Herstellung eines Wert- oder Sicherheitsdokuments. 

Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, Wert- oder Sicherheitsdokumente, 
wie zum Beispiel Banknoten, Personalausweise, FQhrerscheine, Briefmarken, 
Eintrittskarten, Wertmarken, Kreditkarten, Scheckkarten, Aktien, Verpackungen 
und dergleichen, mit Sicherheitsmerkmalen zu versehen, die die Falschung 




oder unautorisierte Modifikation solcher Dokumente erschweren Oder gar un- 
moglich machen. Als „Dokument" wird in diesem Sinne im weiteren auch ein 
Produkt bezeichnet, welches mit einem entsprechenden Sicherheitsmerkmal 
versehen ist. 

5 

Zu den bekannten Sicherheitsmerkmalen gehoren Wasserzeichen. Solche 
Wasserzeichen werden im Gegenlicht sichtbar und zeigen dann ein bestirnmtes 
Motiv oder eine Wertzahl, wie zum Beispiel den Nennwert der betreffenden 
Banknote. 

I I Ein weiteres Sicherheitsmerkmal ist der Sicherheitsfaden. Die Sicherheitsuber- 
prtifung findet hierbei so statt, dass im Gegenlicht eine dunklere Linie sichtbar 
werden muss. 



15 Des Weiteren ist es bekannt, Spezial-Folienstreifen mit Sicherheitsmerkmalen, 
wie zum Beispiel Hologrammen aufzubringen. Die Hologramme ermoglichen 
beispielsweise, dass beim Kippen einer Banknote, je nach dem Betrachtungs- 
winkel, unterschiedliche Symbole oder Zahlen erscheinen. 

20 Ferner ist zur Realisierung von Sicherheitsmerkmalen die Verwendung von 
Perlglanzstreifen bekannt. Beim Kippen der Banknote wird hierbei ein zum Bei- 
m m spiel g° ,d f arbener Streifen sichtbar, in dem ein Symbol und die jeweilige Wert- 
zahl zu erkennen sind. Ein solcher Perlglanzstreifen ist zum Beispiel auf dem 
20 EURO Schein vorhanden. 

25 

Aus der US 5,403,039 ist ein gedrucktes Dokument, wie z. B. ein Lotterie- 
schein, bekannt, der eine thermochromische Schicht aufweist. Die thermochro- 
mische Schicht wird Ober auf das Dokument gedruckte Daten aufgebracht. Zur 
Authentifizierung wird die thermochromische Schicht erwarmt, indem sie bei- 
30 spielsweise mit dem Finger beruhrt wird. Wenn das Dokument echt ist, kommt 
es daraufhin zu einer reversiblen FarbSnderung. 




Aus der US 5,826,915 ist ein Sicherheitsdokument mit aufgedrucktem ther- 
mochromischen Material bekannt Durch Reiben wird das thermochromische 
Material erwarmt und zeigt dann ein entsprechendes Sicherheitsmerkmal. 

Bei den genannten, aus dem Stand der Technik bekannten, Sicherheitsmerk- 
malen handelt es sich urn sogenannte ..Public Features", das hei&t, um solche 
Sicherheitsmerkmale, die fur Jedermann ohne die Zuhilfenahme von speziellen 
Geraten Qberprufbar sind und ohne das besondere Kenntnisse erforderliche 
sind. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein verbessertes Wert- oder Sicher- 
heitsdokument und ein verbessertes Verfahren zur Herstellung eines Wert- oder 
Sicherheitsdokuments zu schaffen. 



Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird mit den Merkmalen der un- 
abhangigen PatentansprQche jeweils gelost. Bevorzugte Ausfiihrungsformen 
der Erfindung sind in den abhangigen PatentansprOchen angegeben. 

Die Erfindung erlaubt es, ein Wert- oder Sicherheitsdokument mit einem 
Schalter herzustellen. Der Schalter wird vorzugsweise so realisiert, dass zu- 
mindest eine der Leiterbahnen einer elektrischen oder elektronischen Schal- 
tung, die auf das Wert- oder Sicherheitsdokument aufgebracht ist, unterbrochen 
ist. Durch Oberbrfickung dieser Unterbrechung ist das durch die Schaltung zur 
Verfugung gestellte Sicherheitsmerkmal aktivierbar. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung erfolgt die OberbrQk- 
kung der Unterbrechung durch ein auf dem Wert- oder Sicherheitsdokument 
selbst befindliches leitfahiges Element. Hierzu weist das Wert- oder Sicher- 
heitsdokument einen formbaren Trager auf. Das leitfahige Element ist auf dem 
Wert- oder Sicherheitsdokument so angeordnet, dass durch entsprechende 
Formung des Dokuments, das hei&t, etwa durch Knicken, Falten oder Biegen, 
das leitf§hige Element tiber die Unterbrechung bringbar ist, um diese elektrisch 




zu schlieften. Dadurch wird eine auf dem Wert- oder Sicherheitsdokument be- 
findliche Schaltung geschlossen, um ein Sicherheitsmerkmal zu aktivieren. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Unter- 
5 brechung zum SchliefJen mittels eines externen leitfahigen Elements ausgebil- 
det. Die GroBe der Unterbrechung wird dabei vorzugsweise so gewahlt, dass 
eine Oberbruckung mit einer Munze erfolgen kann. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung befindet sich 
auf dem Wert- oder Sicherheitsdokument eine Energiequeile. Hierbei kann es 
sich z. B. um eine Batterie, eine Solarzelle oder um eine Antenne handeln. Die 
Energiequeile dient zur Versorgung eines Wandlers des Wert- oder Sicher- 
heitsdokuments, welcher das Sicherheitsmerkmal realisiert. Der Wandler kann 
dabei zur Abgabe eines optischen, akustischen und/oder elektromagnetischen 
Signals ausgebildet sein. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung weist das 
Wert- oder Sicherheitsdokument eine Papier- oder Kunststoffschicht als Trager 
auf. Dies ist insbesondere ftir die leichte Formbarkeit des Dokuments vorteil- 
20 haft, um mittels eines auf dem Dokument befindlichen leitfahigen Elements die 
Unterbrechung zu schliefcen. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung sind ein, meh- 
rere oder alle Elemente der Schaltung, insbesondere das leitfahige Element zur 

25 Schliefiung der Unterbrechung, mittels eines Druckverfahrens auf das Wert- 
oder Sicherheitsdokument aufgedruckt. Als Druckverfahren eignen sich hierfur 
insbesondere Tintenstrahldruckverfahren, Siebdruck, Hochdruck, Tiefdruck und 
Flachdruck. Geeignete elektrisch leitfahige Druckfarben sind als solche aus 
dem Stand der Technik bekannt (vgl. Hans Hofstraat „Will Polymer Electronics 

30 Change the Electronics Industry?", Polytronic 2001, Conference Proceedings). 




Auch die Herstellung von Solarzellen auf dUnnen Folien ist an sich aus dem 
Stand der Technik bekannt (vgl. ..Plastic Solar Cells", Adv. Funct. Mater. 2001 , 
11, No. 1, February, Seite 15 bis 26). 

Von besonderem Vorteil Ist dabei, dass mittels einer aktiven oder passiven 
Energiequelle auf dem Wert- oder Sicherheitsdokument ein System realisierbar 
ist, welches einen integralen Bestandteil des Wert- oder Sicherheitsdokuments 
bildet. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn die entsprechende Schaltung, 
zumindest teilweise, drucktechnisch auf eine Tragerschicht des Wert- oder Si- 
cherheitsdokuments aufgebracht ist. Dies ermdglicht ferner eine bequeme 
Handhabung des Wert- oder Sicherheitsdokuments, insbesondere bei Anwen- 
dung fur Banknoten und andere Dokumente, die Qblicherweise geknickt, gebo- 
gen oder gefaltet werden. 

Ferner ist hierdurch auch eine besondere Sicherheit vor Falschungen gegeben, 
da sich eine drucktechnisch auf das Wert- oder Sicherheitsdokument aufge- 
brachte Schaltung nicht oder nur sehr schwer kopieren oder modifizieren lasst. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung werden auf 
das Wert- oder Sicherheitsdokument zumindest zwei Schaltungsstrukturen auf- 
gedruckt, die voneinander durch eine Unterbrechung getrennt sind. Durch For- 
mung des Dokuments konnen die beiden Schaltungsstrukturen so Obereinander 
gebracht werden, dass diese kontaktieren und ein funktionelles elektrisches 
oder elektronisches Bauelement ausbilden. 

Auf diese Art und Weise kann beispielsweise eine Spule auf dem Wert- oder 
Sicherheitsdokument realisiert werden. Hierzu werden zwei Spulenwindungs- 
halften getrennt voneinander auf das Dokument aufgedruckt. Die Spulenwin- 
dungshalften sind durch eine Knick-, Biege- oder Faltlinie voneinander getrennt. 
Dadurch ist das Dokument so formbar, dass sich die beiden Spulenwindungs- 
halften Obereinander bringen lassen, so dass hierdurch eine Spule entsteht und 
gleichzeitig das betreffende Sicherheitsmerkmal aktiviert wird. Im Fall einer 



6 



Spule besteht dieses Sicherheitsmerkmal beispielsweise aus einem von der 
Spule erzeugten magnetischen Feld, welches z. B. mittels eines Hall-Sensors 
Oberpruft werden kann. 

Alternativ wird eine Spule dadurch realisiert, dass einzelne Leiterbahnen schrag 
gegeneinander versetzt auf das Dokument aufgedruckt werden. Durch Fatten 
des Dokuments kontaktiert dann jede der Leiterbahnen mit dem Ende einer 
schrag gegenuberliegenden Leiterbahn. Auf diese Art und Weise wird jede der 
Leiterbahnen zu einer Windung der so entstehenden Spule. 

Im Weiteren werden bevorzugte AusfUhrungsbeispiele der Erfindung mit Be- 
zugnahme auf die Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Figurl ein Blockdiagramm einer ersten Ausfuhrungsform eines erfin- 



dungsgemafcen Wert- oder Sicherheitsdokuments mit einer Faltli- 
nie zum Schliefcen eines auf dem Dokument befindlichen Strom- 
kreises, 



i' 



Figur2 



eine zweite Ausfuhrungsform eines erfindungsgemalien Wert- 
oder Sicherheitsdokuments mit einer Schaltung, die eine Unter- 
brechung autweist, welche durch eine Munze QberbrQckbar ist, 



Figur 3 



eine weitere AusfQhrungsform eines erfindungsgemalien Doku- 
ments mit einem elektrolumineszierenden Sicherheitsmerkmal, 



Figur 4 



eine weitere Ausfuhrungsform eines erfindungsgemalJen Wert- 
oder Sicherheitsdokuments mit einem elektrochromen Sicher- 
heitsmerkmal, 



Figur 5 



eine Darstellung der Herstellung und Funktionsweise einer durch 
Schalten auf einem Wert- oder Sicherheitsdokument realisierbaren 
Spule. 




Die Figur 1 zeigt ein Wert- oder Sicherheitsdokument 1 mit einer Energiequelle 
2 und einem Wandler 3. 

Die Energiequelle 2 ist mit einem Anschluss des Wandlers 3 fiber ein Leitungs- 
element 4 verbunden. Der andere Anschluss des Wandlers 3 ist mit einem Lei- 
tungselement 5 verbunden. Die Energiequelle 2 ist ferner mit einem Leitungs- 
element 6 verbunden '. 

Das Dokument 1 hat eine Tragerschicht, die beispielsweise aus Papier 
und/oder einer Kunststoff-Folie besteht. Diese Tragerschicht hat eine Faltlinie 7, 
die unterhalb des Leitungselements 6 verlauft. Dadurch ist ein Endabschnitt 8 
des Leitungselements 6 definiert. 

Die Energiequelle 2 kann als aktive oder passive Energiequelle ausgebildet 
sein, das heiftt, beispielsweise als Batterie, Solarzelle oder als Antenne. Die 
Energiequelle 2 dient zur Lieferung von elektrischer Energie an den Wandler 3. 
Der Wandler 3 dient zur Umwandlung der elektrischen Energie in eine andere 
Energieform, wie z. B. Licht, eine akustische Schallwelle, eine elektromagneti- 
sche Welle oder ein elektrisches oder magnetisches Feld. 

Bei dem Wandler 3 kann es sich urn eine Leuchtdiode handeln, vorzugsweise 
urn eine organische Leuchtdiode. Die Herstellung von druckbaren, organischen 
Leuchtdioden, sogenannten OLEDs, ist an sich bekannt aus „OLED Matrix Dis- 
plays: Technology and Fundamentals", Polytronic 2001, Conference Proce- 
dings, Oktober 21- 24, 2001. 

Ferner kann es sich bei dem Wandler 3 urn einen sogenannten Faltlautsprecher 
handeln. Die Herstellung eines Faltlautsprechers ist an sich aus dem Stand der 
Technik bekannt mtto://www.heise.de . Meldung vom 27. April 2001 „ Faltlaut- 
sprecher fttr die Hosentasche"). 




Der Wandler 3 kann ferner eine Spule zur Erzeugung eines magnetischen Fel- 
. des aufweisen, welches mittels einer Hall-Sonde nachweisbar ist. Im Prinzip 
konnen jedoch beliebige physikalische und/oder chemische Vorgange for die 
Wandlung der von der Energiequelle 2 gelieferten elektrischen Energie in eine 
5 andere, von auften nachweisbare, Energieform verwendet werden. 



Durch den Wandler 3 wird also ein Sicherheitsmerkmal auf dem Dokument 1 
realisiert, beispielsweise durch Aufblinken einer LED, durch Abgabe eines aku- 
stischen Signals oder durch Erzeugung eines magnetischen Feldes. 

10 

mm Im Grundzustand ist der elektrische Schaltkreis des Dokuments 1 bestehend 
aus der Energiequelle 2, dem Wandler 3 sowie den Leitungselementen 4, 5 und 
6 geSffnet, so dass der Wandler keine elektrische Energie erhalt und somit de- 
aktiviert ist. Zur Oberpriifung des Sicherheitsmerkmals ist also ein Schlieften 
15 dieses Stromkreises erforderlich. 

Dies erfolgt erfindungsgemall so, dass das Dokument 1 entlang der Faltlinie 7 
zusammengefaltet wird, so dass der Endabschnitt 8 in die mit 8* bezeichnete 
Position gelangt und das Leitungselement 5 kontaktiert. Auf diese Art und Wei- 
20 se wird also der Stromkreis geschlossen und der Wandler 3 aktiviert. Daraufhin 
kann eine Oberpriifung des Sicherheitsmerkmals stattfinden. 

Vorzugsweise sind zumindest die Leitungselemente 4, 5 und 6 auf das Doku- 
ment 1 mittels leitfahiger Druckfarbe aufgedruckt. Die Energiequelle 2 und/oder 
25 der Wandler 3 konnen beispielsweise auf einer dunnen Folie hergestellt wer- 
den, die auf das Dokument 1 appliziert wird. Alternativ konnen auch die Ener- 
giequelle 2 und/oder der Wandler 3 drucktechnisch mittels verschiedener 
Druckfarben in ein oder mehreren Druckgangen realisiert werden. 



30 



Zur Herstellung des Kontakts der Enden der beiden Leitungselemente 5 und 8 
sind die Enden der Leitungselemente 5 und 8, die den Kontakt herstellen sollen, 
an die Oberflache des Dokuments 1 gefuhrt, so daft sie freiliegen. In einem be- 
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vorzugten AusfQhrungsbeispiel sind rnindestens Teilbereiche der ubrigen 
Schaltungselemente (der Wandler 3, die Leitungselemente 4 und 6, die Ener- 
giequelle 2 und die Bereiche der Leitungselemente 5 und 8, die nicht die kon- 
taktherstellenden Enden umfassen) mittels einer nicht dargestellten Schutz- 
schicht bedeckt. Diese Schutzschicht ist in einem im Bereich des Wandlers 3 
transparent ausgefuhrt, so daft beispielsweise eine Emission elektromagneti- 
scher Strahlung durch die Schutzschicht hindurch sichtbar Oder detektierbar ist. 
Die Schutzschicht ist in einem anderen AusfQhrungsbeispiel im Bereich der 
Energiequelle 2, insbesondere dann, wenn es sich bei der Energiequelle um 
10 eine Solarzelle handelt, transparent ausgebildet. Die Schutzschicht ist vorzugs- 
weise als eine Kunststoffschicht ausgebildet. In den Bereichen, in denen die 
kontaktherstellenden Enden der Leitungselemente 5 und 8 angeordnet sind, 
weist die Schutzschicht Offnungen auf, die ermoglichen, date diese Enden frei- 
Iiegen. In einem weiteren AusfQhrungsbeispiel kann die Schutzschicht auch als 
15 gedruckte Schicht ausgebildet sein. In vorteilhafter Weise ist die Schutzschicht 
als isolierende Schutzschicht ausgebildet. Die Schutzschicht kann sich in einem 
weiteren AusfQhrungsbeispiel auch aus mehreren Schichten zusammensetzen. 
Die Schutzschicht wird in einem bevorzugten AusfQhrungsbeispiel nach dem 
Aufbringen der Schaltung aufgedruckt oder auflaminiert. 

20 

Die Figur 2 zeigt eine alternative Ausfuhrungsform des Dokuments 1. In dieser 
Ausfuhrungsform sind die Energiequelle 2 und der Wandler 3 mittels eines Lei- 
tungselements 9 miteinander verbunden. Die Energiequelle 2 ist femer mit ei- 
nem Leitungselement 10 und der Wandler 3 mit einem Leitungselement 1 1 ver- 
25 bunden. Die Leitungselemente 10 und 11 kontaktieren sich nicht, sondern sind 
voneinander beabstandet, so dass die Schaltung des Dokuments 1, bestehend 
aus Energiequelle 2, Wandler 3 und den Leitungselementen 9, 10 und 11 eine 
Unterbrechung aufweist. Der Wandler 3 wird daher nicht mit elektrischer Ener- 
gie versorgt und ist deshalb deaktiviert. 



Zur OberprQfung des Sicherheitsmerkmals wird die Unterbrechung zwischen 
den Leitungselementen 10 und 11 beispielsweise mittels einer Munze 12 Qber- 




bruckt. Dazu ist der Abstand zwischen den Leitungselementen 10 und 11 so 
dimensioniert, dass ein Benutzer bequem die MOnze 12 zum SchliefJen des 
elektrischen Stromkreises uber die Unterbrechung halten kann. Die unter der 
Munze 12 liegenden Enden der Leitungselemente 10 und 11 sind zur besseren 
5 Veranschaulichung gestrichelt gezeichnet. 

Analog zu dem anhand von Figur 1 erlauterten AusfQhrungsbeispiel ist in einem 
bevorzugten AusfQhrungsbeispiel eine nicht dargestellte Schutzschicht vorge- 
sehen, die die Elemente des Stromkreises bis auf die kontaktherstellenden En- 
10 den der Leitungselemente 10 und 11 mindestens teilweise bedeckt und vor 
Umwelteinflussen schutzt. Diese Enden der Leitungelemente 10 und 11 liegen 
also frei. In den Bereichen der kontaktherstellenden Enden der Leitungsele- 
mente 10 und 11 weist die Schutzschicht demnach Offnungen auf. Analog zu 
der oben angegebenen Schutzschicht kann diese Schutzschicht als Kunststoff- 
15 schicht oder gedruckte Schicht ausgebildet sein, die vorzugsweise isolierend 
ist. In einem weiteren AusfQhrungsbeispiel kann die Schutzschicht auch be- 
reichsweise transparent ausgebildet sein. Ein weiterer Vorteil der Schutzschicht 
besteht darin, dass ein unbeabsichtigter Kontakt zwischen Schaltungselemen- 
ten, die nicht zur Kontaktherstellung vorgesehen sind, verhindert wird und so 
20 Kurzschlusse vermieden werden. 

Die Figur 3 zeigt eine weitere AusfQhrungsform des Dokuments 1 mit einem 
elektrolumineszierenden Sicherheitsmerkmal. Zur Realisierung dieses Sicher- 
heitsmerkmals befindet sich in dem Wandler 3 eine elektrolumineszierende 
25 Schicht 13. Die elektrolumineszierende Schicht kann beispielsweise drucktech- 
nisch durch Verwendung einer Druckfarbe mit elektrolumineszierenden Pig- 
menten aufgebracht werden. 



Die Anordnung der Leitungselemente 9, 10 und 11 auf dem Dokument 1 ist 
30 Equivalent zu der Anordnung in der Figur 2. 




In dem mit 1' bezeichneten Zustand des Dokuments 1 wird die Unterbrechung 
zwischen den Leitungselemehten 10 und 11 wiederum mit einer Munze Ciber- 
bruckt, so dass der Stromkreis geschlossen wird. Ober der elektrolumineszie- 
renden Schicht 13 liegt dann eine Spannung an und erzeugt ein elektrisches 
5 Feld, so dass die elektrolumineszierenden Pigmente in der Schicht 13 zum 
Leuchten angeregt werden. Durch Oberbruckung der zwischen den Leitungs- 
elementen 10 und 11 bestehenden Unterbrechung mittels einer Munze Oder 
dergleichen kann also eine Oberprufung der Echtheit des Dokuments 1 erfol- 
gen. 

10 

Die Figur 4 zeigt eine weitere AusfQhrungsform des Dokuments 1. In dieser 
AusfQhrungsform beinhaltet der Wandler 3 eine Schicht 14, die eine elektro- 
chrome Farbe beinhaltet. Die Schicht 14 andert also ihre Farbe, sobald ein 
elektrischer Strom fliefct. Die Schicht 14 lasst sich drucktechnisch durch Ver- 
15 wendung einer Druckfarbe mit elektrochromen Eigenschaften aufbringen. 

Wird die Unterbrechung zwischen den Leitungselementen 10 und 1 1 durch eine 
Munze 12 Oberbruckt, so kann ein elektrischer Strom flielien, so dass die Farbe 
der Schicht 14 umschlagt. Ober diesen Farbumschlag kann also auf die Echt- 
20 heit des Dokuments 1 geschlossen werden. 

■f 'm Die Figur 5 zeigt ein Wert- oder Sicherheitsdokument 15, auf dem eine Spule 
realisiert ist. Die weiteren Elemente der Schaltung des Dokuments 15 sind der 
Obersichtlichkeit halber in der Figur 5 nicht dargestellt. Die Spule kann in der 
25 Schaltung des Dokuments 15 verschiedene Funktionen erfullen. Beispielsweise 
kann die Spule Teil eines Schwingkreises sein oder zur Erzeugung eines ma- 
gnetischen Feldes dienen. 

Das Dokument 15 hat eine Faltlinie 16 oder einen Faltbereich 16 entlang derer 
30 das Dokument 15 vorzugsweise geschwacht ist, um ein leichtes Falten, Biegen, 
Rollen oder Knicken zu ermoglichen. Durch die Faltlinie 16 ist gleichzeitig die 
Langsachse der Spule definiert 




Die Spule besteht aus einer „abgewickelten" Spulenwindung 17, die fiber die 
Faltlinie 16 auf das Dokument 15 mittels elektrisch leitfahiger Druckfarbe aufge- 
druckt wird. Die Spulenwindung 17 besteht aus einzelnen Leiterbahnen 21, die 
elektrisch voneinander getrennt und parallel zueinander schrag entland der 
Faltlinie 16 angeordnet sind, so dass sich Endbereiche 19 der Leiterbahnen 
paarweise mit Bezug auf die Faltlinie 16 gegenUberliegen. 

Clber die Spulenwindung 17, wird dann eine elektrisch isolierende Schicht 18 
mittels elektrisch isolierender Druckfarbe gedruckt. Diese Schicht 18 uberdeckt 
die Spulenwindung 17 entlang der Faltlinie 16, lasst jedoch die Endbereiche 19 
der Letter der Spulenwindungshalfte 17 frei. 

Vorzugsweise wird ferner eine Schicht 20 von Druckfarbe mit magnetischen 
Partikeln auf die Schicht 18 aufgedruckt. Vorzugsweise handelt es sich bei den 
magnetischen Partikeln urn hochpermeable Partikel. Die Schicht 18 dient dazu, 
die Schicht 20 von den darunter liegenden Leiterbahnen der Spulenwindungs- 
halfte 17 elektrisch zu isolieren. 

In dem in der Figur 5 gezeigten Zustand ist die Spule nicht funktionsfahig, da 
die einzelnen Leiterbahnen der Spulenwindung 17 nicht miteinander kontaktie- 
ren. Wenn das Dokument 15 jedoch entlang der Faltlinie 16 gefaltet oder gebo- 
gen wird, so kontaktieren gegenOberliegende Leiterbahnen der Spulenwin- 
dungshalfte 17 paarweise miteinander, so dass eine spulenformige, die Schicht 
20 umschlieliende, geschlossene Leitung entsteht. Dadurch wird einerseits der 
Stromkreis des Dokuments 15 geschlossen und gleichzeitig die Spule realisiert. 
Durch den Stromfluss erzeugt die Spule ein magnetisches Feld, welches zur 
OberprQfung der Echtheit des Dokuments 1 5 verwendet werden kann. 

Alternativ ist es auch moglich, zwei Spulenwindungshalften auf das Dokument 
15 aufzudrucken, wobei die Spulenwindungshalften durch eine Faltlinie vonein- 
ander getrennt sind, durch Knicken des Dokuments entlang der Faltlinie werden 




dann die beiden Spulenwindungshalften aufeinandergebracht, so dass eine 
Spule entsteht. 

Bei den anhand von Figur 3, Figur 4 oder Figur 5 beschriebenen Ausfuhrungs- 
5 beispielen der Erfindung kann wiederum eine oder mehrere analoge Schutz- 
schichten vorgesehen sein. 

Anhand der oben angegebenen Ausfuhrungsbeispieie ist die Realisierung eines 
Wert- oder Sicherheitsdokuments moglich, das ein Public-Feature- 
10 Sicherheitselement beinhaltet. 

Entsprechend lasst sich auch zur Realisierung von beliebigen anderen elektri- 
schen oder elektronischen Bauelementen vorgehen, indenn auf das Dokument 
Leiterstrukturen aufgedruckt werden, die erst durch ein bestimmtes Formen des 
15 Dokuments miteinander kontaktieren und so ein funktionelles Bauelement er- 
geben. 
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PatentansprQche 



Wert- oder Sicherheitsdokument 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Wert- oder Sicherheitsdokument eine Schaltung (2, 3, 4, 5, 
6; 9, 10, 11; 21) aufweist, und die Schaltung eine Unterbrechung auf- 
weist, die durch ein ieitfahiges Element (8; 12; 21) schlielibar ist 

Wert- oder Sicherheitsdokument nach Anspruch 1 , wobei sich das 
leitfahige Element (8; 21 ) auf dem Dokument befindet und wobei das 
leitfahige Element durch Formung des Dokuments uber die Unterbre- 
chung bewegbar ist. 

Wert- oder Sicherheitsdokument nach Anspruch 2, wobei es sich bei 
der Formung des Dokuments urn einen Knick-, Biege-, Roll- und/oder 
Faltvorgang handelt. 

Wert- oder Sicherheitsdokument nach Anspruch 3, wobei das Wert- 
oder Sicherheitsdokument eine vorgegebenen Knick-, Biege- 
und/oder Faltlinie oder einen Knick-, Biege- und/oder Faltbereich (7, 
16) aufweist, entlang der oder des die Formung im wesentlichen er- 
folgt 

Wert- oder Sicherheitsdokument nach Anspruch 4, wobei die vorge- 
gebene Knick-, Biege und/oder Faltlinie oder Knick-, Biege- und/oder 
Faltbereich derart ausgebildet ist, dafc die Formung im wesentlichen 
reversibel ist. 
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6. Wert- oder Sicherheitsdokument nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 1 bis 5, wobei die Unterbrechung so ausgebildet ist, dass 
sie durch ein externes leitfahiges Element (12) schlieRbar ist. 

7. Wert- oder Sicherheitsdokument nach Anspruch 6, wobei es sich bei 
dem externen leitfahigen Element urn eine Munze (12) handelt 

8. Wert- oder Sicherheitsdokument nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 1 bis 7, wobei durch Schliefien der Unterbrechung durch 
das leitfahige Element ein Sicherheitsmerkmal schaltbar ist. 



9. Wert- oder Sicherheitsdokument nach Anspruch 8, wobei das Sicher- 
heitsmerkmal durch ein Bauelement zur Abgabe eines optischen 
und/oder akustischen und/oder elektromagnetischen Signals realisiert 
15 ist 



1 0. Wert- oder Sicherheitsdokument nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 1 bis 9, wobei auf mindestens einem Teilbereich der 
Schaltung eine Schutzschicht vorgesehen ist, wobei die Schutz- 

20 schicht im Bereich der Unterbrechung eine Offnung aufweist, so daft 

die Unterbrechung freiliegt. 

1 1 . Wert- oder Sicherheitsdokument nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche 1 bis 10 mit einer Energiequelle, wobei es sich bei der 

25 Energiequelle vorzugsweise urn eine Batterie und/oder Solarzelle 

und/oder eine Antenne handelt. 



30 



12. 



Wert- oder Sicherheitsdokument nach Anspruch 1 1 , wobei die Unter- 
brechung so ausgebildet ist, dass durch Schliefcen der Unterbrechung 
mit dem leitfahigen Element das Sicherheitsmerkmal aktiviert wird. 
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1 3. Wert- oder Sicherheitsdokument nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 1 bis 12 mit einer ersten Schaltungsstruktur (19) und mit 
einer zweiten Schaltungsstruktur (19), die voneinander durch die Un- 
terbrechung getrennt sind, und die durch Formung des Dokuments 
Qbereinander bringbar sind, so dass die Unterbrechung geschlossen 
wird. 
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14. Wert- oder Sicherheitsdokument nach Anspruch 13, wobei die erste 
Schaltungsstruktur und die zweite Schaltungsstruktur nach der For- 
mung des Dokuments eine Spule bilden. 
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1 5. Wert- oder Sicherheitsdokument nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 1 bis 14, mit einem Trager aus Papier und/oder Kunst- 
stoff-Folie. 

1 6. Wert- oder Sicherheitsdokument nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche 1 bis 15, wobei ein oder mehrere Elemente der Schaltung, 
insbesondere das leitfahige Element, auf das Dokument mittels einer 
Druckfarbe aufgedruckt sind. 

1 7. Verfahren zur Herstellung eines Wert- oder Sicherheitsdokuments mit 
folgenden Schritten: 
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Zurverfugungstellung eines Tragers, 

Aufdrucken einer Schaltung auf den Trager, wobei die Schaltung 
eine Unterbrechung aufweist, und die Unterbrechung durch ein 
leitfahiges Element schliefcbar ist. 
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18. 



Verfahren nach Anspruch 17, wobei in mindestens einem Teilbereich 
der Schaltung eine Schutzschicht aufgebracht wird, die im Bereich 




der Unterbrechung Offnungen derart aufweist, dad die Unterbrechung 
freiliegt. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche 17 oder 18, 
wobei zum Aufdrucken der Schaltung eine erste Schaltungsstruktur 
und eine zweite Schaltungsstruktur aufgedruckt werden, die vonein- 
ander durch die Unterbrechung getrennt sind, so dass durch Formung 
des Dokuments die erste Schaltungsstruktur und die zweite Schal- 
tungsstruktur Qbereinander bringbar sind. 

Verfahren nach Anspruch 19, wobei es sich bei der ersten Schal- 
tungsstruktur urn eine erste Spulenwindungshalfte und bei der zwei- 
ten Schaltungsstruktur urn eine zweite Spulenwindungshalfte handelt, 
wobei eine Schicht isolierender Druckfarbe uber einen Bereich der 
Spulenwindungshalften aufgedruckt wird. 

Verfahren nach Anspruch 20, wobei auf dem Bereich eine Schicht ei- 
ner Druckfarbe mit einer magnetischen Eigenschaft, vorzugsweise ei- 
ne Druckfarbe mit hochpermeablen Partikeln, aufgedruckt wird. 




Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft ein Wert- oder Sicherheitsdokument, wobei das Wert- oder 
Sicherheitsdokument eine Schaltung 2, 3, 4, 5, 6 aufweist, und die Schaltung 
eine Unterbrechung aufweist, die durch ein leitfahiges Element 8 und/oder 
durch Formung des Dokuments entlang einer Faltlinie 7 schlieftbar ist 

(Figurl) 
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